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RESPONSE 3 Konsortium:

Historie (EU Forschungsprojekt):

RESPONSE 1 (1998 – 2000)
Technische Aspekte, Rechtliche Aspekte von 
ADAS
� Bedarf für einen allgemein akzeptierten Code 
of Practice

RESPONSE 2 (2002 – 2004)
Markteinführungsszenarien und Nutzen/Risiko-
Betrachtungen
� Definition der erforderlichen Inhalte eines 
Code of Practice

RESPONSE 3 (2004 – 2006)
Verfassen des Code of Practice
Abstimmung innerhalb des Konsortiums, 
Anwendung des COP auf PReVENT Systeme 
und innerhalb der Partnerfirmen
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Überblick

• Motivation des Projekts RESPONSE 3
– Sicherheitsnutzen und Produktsicherheit 

von Fahrerassistenzsystemen
– Rechtliche Aspekte von ADAS
– Herausforderungen und Konsequenzen für 

OEM und Zulieferer von ADAS

• Rechtliche Aspekte eines Code of 
Practice

• Inhalte des Code of Practice
• Schlussfolgerungen
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Sicherheitsnutzen von Assistenzsystemen

• Sicherheitsgewinn von 
Fahrerassistenzsystemen

• Weiteres großes Potenzial für ADAS

AARU / VW / Gidas data base Efficiency of ESP® in Real World Accidents -
International Studies

Other causes
1,2%

Technical defects
0,7%

Environment / Weather 
conditions

4,6%

Human failure
93,5%
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Fahraufgaben

Environment

Task2: Manoevring
Mental determination
of a collision-free

Task1: Navigation
Determination of 
Destination and

Main focus
of ADAS

Main focus
of IVIS

Task3: Stabilisation
Operation of throttle,
brakes, steeringwheel,

Vehicle

ABS, 
ESP/DSC,..

Human Machine
Interface, 

Technical
Safety Concept

Human Machine
Interaction

Umwelt

Aufgabe 2: Manövrieren
Mentale Festlegung auf 
kollisionsfreie Fahrspur 

Aufgabe 1: Navigieren
Festlegen von Ziel 
und Reisezeit

Advanced Driver 
Assistance Systems

In-Vehicle-
Info.-Systems

Aufgabe 3: Stabilisieren
Gaspedal, Bremsen, 
Lenkung….

Fahrzeug

ABS, 
ESP/DSC,..

Mensch Maschine
Schnittstelle 

Technisches
Sicherheitskonzept

Mensch Maschine
Interaktion

< 1 sec1 - 10 secoft > 10 sec



RESPONSE 3, 15.03.2007 6www.prevent-ip.org
prevent@mail.ertico.com

Produktsicherheit 
Fahrerassistenzsysteme

Environment

Task2: Manoevring
Mental determination
of a collision-free

Task1: Navigation
Determination of 
Destination and

Main focus
of ADAS

Main focus
of IVIS

Task3: Stabilisation
Operation of throttle,
brakes, steeringwheel,

Vehicle

ABS, 
ESP/DSC,..

Umwelt

Aufgabe 2: Manövrieren
Mentale Festlegung auf 
kollisionsfreie Fahrspur 

Aufgabe 1: Navigieren
Festlegen von Ziel 
und Reisezeit

Advanced Driver 
Assistance Systems

In-Vehicle-
Info.-Systems

Aufgabe 3: Stabilisieren
Gaspedal, Bremsen, 
Lenkung….

Fahrzeug

ABS, 
ESP/DSC,..

Ablenkung
ESoP

Sicherheit 
erwiesenRisken?

??? ???
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World of eSafety – Definition ADAS

 

t = ~ 10 sec. t = ~ 1 sec. t = ~ 0,1 sec. t = 0 sec.

Maneuvering Stabilisation

ADAS Active Safety

t = ~ - 0,1 sec.

Advanced 
Protective 
Safety

Passive
Safety

Rescue
services

IVIS

Navigation

eSafety Systems

Driver Assistance Systems (DAS)

Navigation
systems

Adaptive Cruise 
Control (ACC)

Emergency 
Braking 
System 
(EBS)

IVIS = In-vehicle Information Systems, ADAS = Advan ced Driver Assistance Systems

Cooperative safety systems

Airbag,
Structural 
measures 

eCallSeat belt pretensionerElectronic
Stability 
Programme
(ESP)
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D
efinition A

D
A

S
  

N
avigieren

M
anövrieren

S
tabilisieren

Navigation Aid

Informations
Aufnahme

Informations
Verarbeitung

Aktions
Ausführung

Dual Mode Route Guidance

Adaptive Cruise Control (ACC)

Lane Keeping Assist

U
nterstützte

F
ahraufgabe

A
utom

atisierungsgrad
S

tufe der unterstützten F
ahrer Inform

ationsverarbei
tung

Cruise  Control

Electronic Stability Program (ESP)

Anti Blocking System (ABS)

Lane Change Assist

Automatic Emergency Brake

A
D

A
S

Navigations Hilfe

Dual Mode Route Guidance

Adaptive Cruise Control (ACC)

Lane Keeping Assist

Cruise  Control

Elektr. Stabilisierungsprogramm (ESP)

Anti Blockier System (ABS)

Lane Change Assist

Automatic Emergency Brake

A
D

A
S
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Definition ADAS

Definition ADAS gemäß RESPONSE 3 
Code of Practice

– Unterstützung der primären Fahraufgabe
– Aktive Unterstützung der Fahrzeugführung mit oder 

ohne Warnungen
– Umfelderfassung und – interpretation
– Komplexe Signalverarbeitung
– Direkte Interaktion; System - Fahrer
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ADAS – human factors / legal aspects

Ein Wechsel des 
Modells

„Fahrer – Fahrzeug“ 
durch ADAS

Muss alles geändert 
werden?
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RESPONSE Historie (1)

• RESPONSE 1 (1998 – 2000)
– Integrierter Ansatz zur Betrachtung 

von Systemaspekten, menschliche 
Faktoren und rechtlichen Aspekten
bei ADAS

Auslegung heutiger Gesetze bzgl. der 
Grenzen bei ADAS 
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RESPONSE 1 – Legal studies

• Zwei Hauptdiskussionspunkte

– Interpretation des  Wiener Übereinkommens 
über den Straßenverkehr von 1968 zur 
Bewertung von ADAS. Welche Grenzen sind für 
ADAS Funktion zu beachten? 

>> Systeme müssen durch den Fahrer 
übersteuerbar sein

– Wie kann man Risiken abwehren, die aus dem 
Produkthaftungsgesetz resultieren?
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RESPONSE 1 – Rechtliche Studien zum
Wiener Übereinkommen

• Anhand rechtlicher Analysen wurde festgestellt, dass 
solange Fahrer in der Detektíon von kritischen 
Verkehrssituationen und in der Entscheidungs-
findung, wie ein Unfall vermieden werden kann, 
überlegen sind, muss ein ADAS übersteuerbar sein. 
(>>Controllability)
– Systeme wie z. B. „Intelligent Speed Adaptation“

ohne die Möglichkeit zur Übersteuerung sind nicht 
im Einklang mit der Wiener Konvention

• ADAS, die Defizite der menschlichen Leistungs-
fähigkeit ausgleichen, um Schaden für Leib und 
Leben abzuwehren oder zu mildern (in 
Notsituationen), sind davon nicht betroffen
(>>beyond Controllability)
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RESPONSE 1 – Rechtliche Studien zum
Produkthaftungsgesetz

Ein Produkt hat einen Fehler, wenn es 
nicht die Sicherheit bietet, die unter 
Berücksichtigung aller Umstände, 
insbesondere
– seiner Darbietung,
– des Gebrauchs, mit dem billigerweise 

gerechnet werden kann
berechtigterweise erwartet werden kann

Was heißt dies übersetzt für ADAS Funktionen?
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Herausforderung für OEMs und Zulieferer

Entwicklung und Einführung von 
zukünftigen Assistenzsystemen 
bedeutet:

• Fahrerunterstützung in seiner  primären 
Fahraufgabe

• Komplexe Wechselwirkung zwischen 
System und Fahrer in vielfältigen 
Verkehrssituationen

• Deshalb neue Herausforderungen in 
Bezug auf Produktsicherheit
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Komplexität
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Komplexität
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Technische Grenzen z.B. RADAR

Kein RADAR Sensor

Reales Bild

RADAR Objekte  

Wie erklärt man dem Kunden diese Grenzen?
Wie formt der Kunde ein mentales Modell?
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Nutzerakzeptanz ACC 
über Anwendungszeit

10

8

6

4

2

0,1 1   [h] 10 100 1000

�

� �

�

� Wann es funktioniert und wann es
nicht funktioniert?

O.K., ein paar Schwächen, aber
ansonsten ein Knaller!

Funktioniert es
überhaupt?

Es funktioniert wirklich!
Fantastisch!!

Leider funktioniert es nicht immer

_

_

_

_

_

_____ * H. Winner, TU Darmstadt

Erkläre dem Kunden:
Es ist kein Fehler, 
Es ist ein Feature!
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Lawyers‘ business models
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Begründung für das Projekt RESPONSE 3

• Was kann bei ADAS bzgl. rechtlicher Risiken 
getan werden?
– Wie kann man sicherstellen, dass ein Produkt 

berchtigterweise als sicher gilt (reasonably safe) ?
– Wie kann man sicherstellen, dass man als 

Hersteller seiner Sorgfaltspflicht genüge getan hat 
(duty of care) ?

– Was ist der Stand der Technik bzgl. Entwicklung 
und Validierung von ADAS?

Der Lösungsansatz: Code of Practice
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Legal aspects of a Code of Practice (CoP)

• Codes of practice spielen bereits eine Rolle in 
der Produktsicherheit auf EU-Ebene.

• Können deshalb zur Bewertung eines 
“sicheren Produkts“/”nicht fehlerhaften 
Produkts“ beitragen, vergleichbar zu 
Richtlinien und Empfehlungen

• Code of Practice sollten auf existierende 
Elemente zu Stand von Wissenschaft und 
Technik wie z. B. Standards, Empfehlungen 
etc. aufsetzen und entsprechende Lücken 
schließen.
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Rechtliche Bewertung eines Code of Practice

Safety Levels:
• Product Liability Law: State of science and art
• Product Safety Law: State of art and technology

– (1) Community provisions (European legislation)
– (2) Rules of national law
– (3) National standards giving effect to a European standard
– (4) Community technical specifications
– (5) National standards
– (6) Code of good practice
– (7) State of art and technology
– (8) Safety which consumers reasonably expect
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Scope des Code of Practice

• Der Code of Practice beschreibt eine 
Vorgehensweise zur Unterstützung bei der 
Bewertung von ADAS- relevanten 
Sicherheitsaspekten mit einem starken Fokus 
auf die Mensch-Maschine-Schnittstelle. 
Folgende Aspekte werden adressiert

- Risikoidentifikation in der Definitionsphase
- Durchführung von Gefahren- und 

Risikoanalysen 
- Methodik zur Bewertung von ADAS, fokussiert 

auf Beherrschbarkeit durch den Fahrer 
(controllability)



RESPONSE 3, 15.03.2007 25www.prevent-ip.org
prevent@mail.ertico.com

Controllability

Definition: „Controllability“

„Wahrscheinlichkeit, dass der Fahrer auch 
Fahrsituationen an den ADAS Systemgrenzen 
und bei einem Systemausfall beherrscht.“
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Controllability Konzept

Controllability bezieht sich auf

…die Möglichkeit und Fähigkeit die Kritikalität einer 
Situation wahrzunehmen

…die Fähigkeit, sich für eine geeignete 
Gegenmaßnahme zu entscheiden (z. B. 
Übersteuerungsfähigkeiten, Abschaltmöglichkeiten)

…die Fähigkeit des Fahrers, die gewählte 
Gegenmaßnahme auszuführen (z. B. 
Reaktionszeit, sensorische Geschwindigkeit, 
Genauigkeit, motorische Voraussetzung)
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Introduction

Definitions

Develop. Proc.

Controllability

Recommend.

Annexes

D
efinitions

and
presum

ptions

C
hecklist and m

ethod
descriptions

Defintion phase

Concept
competition

Proof of concept

Detailed design

Verification

Defintion phase

Concept
competition

Proof of concept

Validation 
and sign-off
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13. Have legal requirements and standards 
been complied with? (ask your 
homologation or law department for more 
information)

����

12. Are there differences in vehicle behaviour 
between a vehicle equipped or not equipped 
with the system which are apparent to for 
other road users?

����

11. Is it possible for the driver to deactivate or 
overrule a system which assists a driving 
task at any time? 

����

10. If the use of the equipped vehicle removes 
the driver from the physical control loop, is 
this in line with current legislation?

����

9. Does the user manual describe system 
functions, handling and limits in an 
understandable way?

����

CommentsNot 
suit-
able

NoYesResponsibility / LiabilityPhase

Checklisten - Beispiel

Evaluation concept
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Checklist content

Total of 17 evaluation concepts.

Performance

Misuse potential
Macroscopic effects, 

driving efficiency 
and economy

Benefits / 
Acceptance

Operability

Control Issues

Decision

Traffic safety / Risk
Responsibility / 

Liability
Learnability
Behavioural changes
Comprehensibility
Error robustness

Perception

Predictability
Emotional issues
Trust
Perceptibility 

(message transfer 
to driver)

Vigilance
Workload / Fatigue

Application phase

Testing

Concept Phase Series Development

Definition phase
Concept
competition

Proof of 
Concept

Validation         
&Sign off         

Controllability
Confirmation

final proof

Detailed
Design

Hazard 
analysis 
and risk 
assessment

Safety
Requirements

Proof of 
Safety

Controllability
Assessment

Controllability
Safety 

Concept

Elements of a
General Safety Process

Activities regarding Controllability

Draft HMI
concept

Definition and 
Comparison of
HMI concepts

Detailed HMI
Specification

HMI
Verification

HMI
Validation

Activities regarding
Human machine interaction

HMI Realisation

Controll.
Prelim. Sign

off

Sign off
& SoP

HMI
concept
freeze
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Methoden

Spezifikation

Einschätzung der Kontrollierbarkeit

Identifizierung potenziell kritischer Situationen

Evaluierung Kontrollierbarkeit

Kontrollierbarkeit
Endabnahme
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Anwendung im Entwicklungsprozess

H&R (Annex A.3)

Proof of Concept

Verification

Sign-Off

Controllability
Confirmation

ja

Situationen

Controllability Confirmation Test

Consult Expert from e. g.:
- Functional Safety
- Product Analysis
- Psychology / Human Factors
- …

ADAS Development Team
- Developer
- other Specialists

Validation

Geschätzte
Controllability

Levels 

Definitionsphase

Checkliste A
Spezifikation

Gefahren &
Risikoanalyse

Konzeptauswahl

Konzeptabnahme

Konstruktion

Checkliste B
Evaluierung

Liste offene Pkte.

Evaluierungsplan

Erprobung

Freigabe-

Controllability
Bestätigung

Sicherheitskonzept

Controllability Bestätigungstest

Experten konsultieren:
- Funktionssicherheit
- Produktanalyse
- Psychologie/menschl. Faktoren 
- …

ADAS Entwicklungsteam
- Entwickler
- Weitere Spezialisten

Empfehlung für 
Freigabe

Absicherung
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Diskussion Code of Practice

• Was sind die Gründe für die Wahl eines Code of 
Practice als Lösungsansatz?
– Die Entwicklung von ADAS hat erst begonnen. Know-how 

über die möglichen Funktionen und deren Bewertung wird 
erst nach und nach aufgebaut

– Für die Bewertung der Mensch-Maschine-Interaktion bei den 
unterschiedlichen ADAS gibt es noch keine stabilen Kriterien 
oder Messverfahren (der Mensch lässt sich nicht einfach 
normieren)

– Der Code of Practice gibt in dieser Situation Orientierung für 
die ADAS-Entwicklung (Absicherung Stand der Technik). 
Dies bei einer größtmöglichen Flexibilität

– Neue Aspekte und Erkenntnisse können ohne aufwändige 
Änderungsverfahren aufgenommen werden 
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Schlussfolgerungen RESPONSE 3 

• Der Code of Practice dient als Richtlinie für 
Entwicklung und Validierung von “sicheren" ADAS  >> 
Übersetzung der Begriffe „reasonable safety“ und 
„duty of care“ in die Sprache eines Entwicklers
– >> Erleichterung der Markteinführung

• “Beherrschbarkeit durch den Fahrer” wird im Code of 
Practice als grundlegendes Konzept für ADAS benutzt

• Die Anwendung des Code of Practice unterstützt 
dadurch die Einhaltung des gültigen Rechtsrahmen  
(Wiener Konvention) bei der Entwicklung von ADAS
– >> Keine Notwendigkeit zu regulativen Änderungen


