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« UMTS / 3G bildet Grundlage des Vodafone High-
Speed Netzes

« Hohe Bandbreiten
— HSDPA bis 7Mbits / HSUPA bis 4Mbits

* Hohe Verfugbarkeit
« Gute Indoor-Versorgung
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Weiterentwicklung von UMTS

Version Released | Info
Release 99 | 2000 Q1 Spezifikation der ersten UMTS Netze
Release 4 2001 Q2 Beinhaltet zusatzliche Features wie All-IP
Release 5 2002 Q1 Einfuhrung von IP-Mulitmedia Subsystem (IMS) und HSDPA
Release 6 2004 Q4 Spezifikation von HSUPA und MBMS, Erweiterung von IMS
um Push to talk over Cellular
Release 7 In progress | Fokus auf Reduzierung der Latenzzeit, Quality of Service,
(vorauss. Verbesserungen fur Echtzeit Applikationen
Mitte 2007)
Release 8 In progress | E-UTRA, All-IP Network (SAE). Durchgangiges IP basiertes
and (vorauss. Netzwerk.
onwards 2009)
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« 3G Weiterentwicklung: Long Term Evolution
« Designziele: Hohe spektrale Effizienz - mehr

Bandbreite in gleichem Frequenzbereich

— Niedrige Kosten pro Bit
— Volle IP-Fahigkeit
» |P Multimedia Subsystem als Kontrollkanal

— Einfache, flache Architektur
» Gunstiges Equipment
— Erweiterte Sicherheitsfeatures 20004 20056 20078 200910 20112
— Multiple Input Multiple Output
(MIMO) Technologie . -

— Hohe Bandbreiten Eahanced35'°“i+”"”s°L

— Kurze Latenzzeiten Lo, R
« Weltweit einheitlicher Standard  weone " 7 B L

384 kbps
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Presenter�
Presentation Notes�
While the project is ongoing and general in scope, it has set itself some specific goals, much of which is oriented around upgrading UMTS to a so-called fourth generation mobile communications technology, essentially a wireless broadband Internet system with voice and other services built on top. Targets include:

Download rates of 100 Mbit/s, and upload rates of 50 Mbit/s for every 20 MHz of spectrum 

At least 200 active users in every 5 MHz cell. (ie 200 active phone calls) 

Sub-5ms latency for small IP packets 

Increased spectrum flexibility, with spectrum slices as small as 1.25 MHz (and as large as 20 MHz) supported (W-CDMA requires 5 MHz slices, leading to some problems with roll-outs of the technology in countries where 5 MHz is a commonly allocated amount of spectrum, and is frequently already in use with legacy standards such as 2G GSM and cdmaOne.) Limiting sizes to 5 MHz also limited the amount of bandwidth per handset 

Optimal cell size of 5 km, 30 km sizes with reasonable performance, and up to 100 km cell sizes supported with acceptable performance 

Co-existence with legacy standards (users can transparently start a call or transfer of data in an area using an LTE standard, and, should coverage be unavailable, continue the operation without any action on their part using GSM/GPRS or W-CDMA-based UMTS) 

A large amount of the work is aimed at simplifying the architecture of the system, as it transitions from the existing UMTS circuit + packet switching combined network, to an all-IP system.



Multiple-input multiple-output, or MIMO, refers to the use of multiple antennas both at the transmitter and receiver. Another common term for this technology is smart antennas, which performs spatial information processing with multiple antennas. Specifically, there are degenerate cases of MIMO: when the receiver has a single antenna and multiple-input single-output (MISO) and when the transmitter has a single antenna, single-input multiple-output (SIMO). A system without multiple antennas at both the transmitter and receiver is single-input single-output (SISO).

MIMO technology has attracted attention in wireless communications, since it offers significant increases in data throughput and link range without additional bandwidth or transmit power. It achieves this by higher spectral efficiency (more bits per second per Hertz of bandwidth) and link reliability or diversity (reduced fading).�
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« UMTS in 2002 mit Basis-Bandbreite gestartet

» Sukzessive hohere Bandbreiten bereitgestellt
— High Speed Download Packet Access (HSDPA) bis 7Mbits
— High Speed Upload Packet Access (HSUPA) bis 4Mbits

« Aussicht auf weitere Steigerung durch LTE

— 100 Mbits Download als Zielsetzung fur Long Term Evolution
— 50 MBits fur Upload
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« Latenzzeiten und Roundtrip-Zeiten wichtig
— Zeitkritische Anwendungen (CoCar...)

— Gefuhlte 'Response’ eines Dienstes (Surfen)
+ Websessions bestehen aus vielen aufeinander folgenden Anfragen

« Latenzzeiten einzelner Technologien:
— GPRS: ~ 500 ms
— EDGE: ~ 300 ms
— UMTS: ~ 150 ms
— HSDPA: ~100 ms
— HSUPA: ~50 ms
— LTE: ~25ms

« Geschwindigkeit und Latenz bestimmende Faktoren
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@ Flachendeckung und
CoCar Re-farming

« 21000 Antennenstandorte
— GPRS: 99% Bevolkerung

— UMTS / HSDPA
e 2.000 Stadte und Gemeinden
« 80 Prozent der Bevolkerung

« Re-farming
— UMTS in die Flache bringen
— Ausbreitung bei 900 MHz besser

— Zeitpunkt unklar
« GSM-Lizenz endet 2016

— Erste Systeme getestet

zeichenerklsrung

© 2006 infoware und0 ﬁﬂmiﬁég 249 69km

Aktiv © 2007 « AKTIV CoCar Workshop « 11.06.2007 24
e ]



@ Kosten 2@ aktiv

CoCar

* Preise sinken auf breiter Front
— 2001: 10MB fur 150€
— 2007: 30MB fur 10€ und 5000MB fur 50€ (FairFlat)
* Weitere Kostensenkungen absehbar
— Effizientere Technik
— Wettbewerb
— Neue Dienste und Abrechnungsmodelle
« Dedizierte Flatrate fraglich
— Luftschnittstelle ist Flaschenhals - Bewirtschaftung notwendig
— Alternative Technologien implementieren ebenfalls
QoS-Mechanismen

Aktiv © 2007 « AKTIV CoCar Workshop « 11.06.2007 25



Aktive Sicherheit 2 O @ aktiv
CoCar

Praventive und aktive Sicherheit B Passive Sicherheit

Information Unterstitzung Intervention Sicherheits- Rettungs-
systeme systeme und
Dienste

Aktive Kontrolle

Vorausschauendes Warnung- und
Fahren Assistenzsysteme

Ansteigendes Unfallrisiko

Gefahrenwarnung .
Verkersinfo L : Verbotsschild-Uberfahrung ribeldnelissreiene N.otfal[lfalhrzeug-
ane merging Airbags einsatzplanung

ecall

RIS A2 Traffic Adaptive Cruise Control
Energieabsorption

Car-to-Car-Kommunikation

RN N :/T_
\ Mobilfunk-K ikati

Quelle: Car2Car Konsortium

Eighung
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Nachste Schritte / Ausblick

Netzoptimierung fur kurze Telematikinfos

Einfuhrung von leistungsfahigen Broadcast-
mechanismen

3G Flachendeckung umsetzen
— Option Re-farming

Anpassung der Geschaftsmodelle
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