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Cooperative Cars — Einblicke & Ausblick
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Ziel des Projektes Cooperative Cars (CoCar) und des
geplanten Folgevorhabens ist, die Eignung heutiger und
zukUnftiger Mobilfunksysteme flr kooperative
Fahrzeuganwendungen zu untersuchen.

« Leistungsfahigkeit (Latenz, Kapazitat) von 3G (UMTS) und 4G
(LTE) Mobilfunksystemen

» Wirtschaftliche Machbarkeit und Markteinfihrung
» Prototypische Verifizierung und Innovationspotential

« Hybride Kommunikationslésung (ad-hoc C2C Kommunikation
tuber WAVE + C2| tGber Mobilfunk)

» Multi-level Service Management

Aktiv © 2007 » 2. Kooperations- und Innovationsforum « 17. Marz 2009 « Adam Opel GmbH, Russelsheim



WY Uberblick 2 O Q aktiv

- @ Bundesministerium
MAN ‘ fiir Bildung
)/ ERICSSON und Farschung

D AI M L ER Vvodafone

Externe Verteilsysteme

|

‘- -
2 - ads
h i I
il ;:
Mobilfunksystem CoCar System Verkehrsmanagementzentralen

Aktiv © 2007 » 2. Kooperations- und Innovationsforum « 17. Marz 2009 « Adam Opel GmbH, Russelsheim




Anforderungen Mobilfunk Lésungen

*Geringe Kommunikationsverzégerung *80 — 500 ms roundtrip

(Fahrzeug zu Fahrzeug) (3G HSPA) packet switched

*Broadcast/Multicast Kommunikation *Multimedia Broadcast Multicast Service
(MBMS)

*Hohe Flachen- und Systemverflugbarkeit «Zellulare Abdeckung mit Handover

*Authentifizierung durch SIM
*Sicherheit/Anonymitat/Schutz vor Missbrauch

«Standardisierte Schnittstellen,
*Betreiberunabhangigkeit Roaming, MVNO Konzepte

*Telematik SIM Angebote, z.B.
«Zugeschnittene Tarife vonTelenor Connexion, Vodafone
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FTAP — Fast Traffic Alert Protocol
TPDP - Traffic Probe Data Protocol
TPEG - Transport Protocol Expert Group
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BEEREERN TS Mobilfunk Kanal Optionen
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MBMS — Multimedia Broadcast Multicast System
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Hohe Netzlast im Funk- und Kernnetz durch redundanten Datenverkehr
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Kein redundanter Datenverkehr = Reduzierte Netzlast im Funk- und Kernetz
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Simulation Frankfurter Kreuz mit 2000
ausgestatteten Fahrzeugen
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8 Leistungsmessungen

2@ aktiv

c) Cell_FACH state

-G

. I.‘_.,-"“I
7777777 [ AR IR S R S S A
"+ BN Y A S I uVTS 4
< 70 i - 3
R ; 3
w 50 o S SRREREEEEEE -
o 40 i f
. 30— A S -
© 20 4 I downlink
10— e - total
O 1. 2 !
0 100 200 300 400 500 (
Delay [ms]

a) CELL_DCH state

Krefeld

Ratingen

Vlersen Willich

U Diisseldorf",

Neuss

A\

GrevenbroichDormagen

N

Pulheim

o———Bergheim

)

KerpenHiirth

Lechenich

— onl ',L, I R o f ;

SR A R S % I

wo 50 [0 D S 7

g 40— I8 R R A = Eschweiler

o 30 il i (R g / @’ Diiren
20 ------ e R .. grAachen ™\
R ) SRR NS L Stolberg (Rheinland)

0 50 100 150 200 ‘
Delay [ms] '

Aktiv © 2007 « 2. Kooperations- und Innovationsforum « 17. Marz 2009 « Adam Opel GmbH, Risselsheim




] TV e ¢

[1] % 4 : {
L wie | R S ¥
& 3 :: lneta!
o} c Sasargotiiii Hannover €718 T o Kiaslokd o
Neustact Fr ° ‘“”w.‘u!k
e ¥t
b Bult.
1
Lo S
- Sidiat
@ g AND.Arena
A i \
B % =
@ % Waain . R
)
L Jingen
Waichausen
ek
= i
Serven &
“

Bemernde

nnnnnnnn

Web Anwendung

RTI Server

Aktiv © 2007 » 2. Kooperations- und Innovationsforum « 17. Marz 2009 « Adam Opel GmbH, Russelsheim

[¢]

F ol

B 5550000 - DefaultColorPhone.
MIDiet View Help

5

Joer

pmno

7 eans v Qwxiz
*- 0 #-+
SHIFT

J
SPACE ‘

Mobiltelefon




D aktiv

WAVE - Mobilfunk
C2X boall C2X

cCall
Intersection
Assistant Road Condition
Wireless Warning
Breaking Local Remote
Assistant Danger Diagnostics
Warning
Lane-Keeping Road user
Assistant charging
Navigation
Update
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CC2CC up to x km

Video upto~80m
s

Ultrasound up to~1.5m

i L
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Hz Radar up to ~20 m

CC2CC up to x km

CC2CC - Cellular C2C communication
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4. Mobilfunk Generation (4G)
« LTE
« IMS
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« Ubergreifendes
Kontrollsystem auf IP Basis

« Schlanke Architektur
* 15 ms Latenz
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Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit !
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