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Hessisches Landesamt fur StraBen- und Verkehrswesen

Kooperatives Verkehrsmanagement



IR Notivation 2@ aktiv

Bislang haben StraBenbauverwaltungen / StraBenbetreiber so getan,
als sei ein Fahrzeug nur ein dummes Stlck Blech.

Bislang haben Fahrzeughersteller / Zulieferer so getan, als sei eine
StraBe nur ein dummes Stlck Asphalt.

Uberraschender Weise fallt nun auf, dass dies gar nicht stimmt!
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Grenzen der intelligenten StraBe

Annahernd flachendeckende Verkehrsdaten / Verkehrslage nur auf Autobahnen
— Verkehrslageanalyse / Verkehrsbeeinflussung nur eingeschrankt moglich
Begrenzte Aussagekraft konventionell erfasster Verkehrsdaten

— v = mittlere Geschwindigkeit, q = Verkehrsstarke am Messquerschnitt

Nutzen rechtfertigt nicht Gberall teure Strecken- und Netzbeeinflussungsanlagen

Ansatz: Kombination mit dem intelligenten Fahrzeug!!!
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Rolle der Verkehrszentralen @ @ aktiv

Verkehrszentralen Uberblicken den Verkehrszustand im StraBBennetz:
Level of Service, Reisezeit / Verlustzeit; modellbasiert
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f‘ BN Rolle der Verkehrszentralen 2D O @ aktiv
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Verkehrszentralen verfligen Uber wertvolle Informationen:
Geschwindigkeitsbegrenzungen / Gefahrenwarnungen mit weitem ,telematischen®
Horizont ohne Erfordernis aufwandiger Fahrzeugausstattung wie z.B. ACC

Hessisches Landesamt fur HESSEN
StraBen- und Verkehrswesen =
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BRI Rolle der Verkehrszentralen D aktiv

Informationen von der Verkehrszentrale an die Fahrzeuge
« Variable Geschwindigkeitsbegrenzung:

Anzeige im Fahrzeug, Anpassung der Fahrzeuggeschwindigkeit (optional)
« Verkehrsobjekie (Stau, Stop + Go einschl. Position):

Warnung im Fahrzeug, Anpassung der Fahrzeuggeschwindigkeit (optional)
* Reisezeiten / Verlustzeiten: Anpassung der Navigation (Zielfihrung)
« Parameter von LSA (Restrotzeit, Restgriinzeit etc.): Anzeige etc.

(5] , =
Frankfurter Kreuz A8 min a;gu Elr::lter K \IiVul;Zburg
Nordwestkreuz F. x4 min lesbadener nreuz --Rreuz
Bad Homburger Kr. [lE] min + 30 Minuten :
Frankfurt 4 46_min via frankiurt
- = A A 4 som

— Angebot soll geschaffen werden, Verwendung wird durch Nutzer bestimmt
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EPREEEN Rolle der Fahrzeuge 2 O @ aktiv
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Fahrzeughersteller und Zulieferer haben bereits Anwendungen zur

Erh6hung der Verkehrssicherheit (Gefahrenwarnungen) und der Verkehrseffizienz
(kooperative Anwendungen) entwickelt

Diese haben zumeist kleinraumige Wirkung
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2@ aktiv

Entsprechende Informationen sind auch fur die Verkehrszentralen relevant
(Unfall, Pannenfahrzeug auf Seitenstreifen, Glatte)
Genauso relevant sind ,,einfache* Fahrzeugdaten:

Position, Geschwindigkeit, Beschleunigung / Verzégerung
— Integration in die Verkehrsmodelle der Verkehrszentralen: Datenfusion
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Grundlage Systemarchitektur

Prinzip der Streckenbeeinflussung
- Verbesserung Verkehrsfluss durch automatische Geschwindigkeitsanzeigen
- Warnung vor witterungsbedingten Gefahren wie Regen oder Nebel

- Warnung vor streckenbedingten Gefahren, z. B. bei Stau

Beeinflussung tber
Wechselverkehrszeichen

Automatische Verarbeitung
dergemessenen Verkehrs-
und Umfelddaten; automati-
sche Schaltung vordefinier-
ter Programme in Unterzen-
trale (UZ)

Verkehrserfassung, z. B. Uber
Induktionsschleifenin der Fahrbahn

=
| =]

Erfassung der Umfelddaten
wie Regenund Nebeluber
spezielle Messeinrichtungen

D aktiv
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Grundlage Systemarchitektur 2 O Q aktiv

Funktion Stauwarnung
Warnung vor Stauenden Uber die Entwicklungslange der Anlage hinweg,
wenn das Stauende noch nicht fur die Verkehrsteilnehmer sichtbar ist

Hier befinden Sie
sich im Stau

Fahrtrichtung \
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Y Ansatz Systemarchitektur 2 O @ aktiv

Konzentration der Intelligenz in der C2X-Versuchszentrale
auf dem Gelande der Verkehrszentrale Hessen (VZH)

Verkehrsdatenerfassung

oder 4—’
Verkehrsbeeinflussung (VBA|

ASDA/
FOTO
BMS 4‘4

Verkehrszentrale Hessen

Verkehrsdatenerfassung

oder
Verkehrsbeeinflussung (VBA

Verkehrsdatenerfassung
oder
Verkehrsbeeinflussung (VBA)

LWL oder Mobilfunk

Spiegelung der
Datenbanke

P> Internet

Software-
module

Software-
module
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alternative Anbindung
der OBU an das RSC
direkt lber Mobilfunk




BN Ansatz Systemarchitektur 2D O @ aktiv

C2X-Versuchszentrale
Unabhangigkeit vom Kommunikationsmedium dﬂ|"||_| B, @ aktiv
« Meldungsaustausch tber RSU (WLAN 802.11p) mdglich - .
+ Meldungsaustausch tiber Mobilfunk (3G+) méglich | .
RSU werden Uber Streckenkabel (LWL) und / oder Mﬂli
Mobilfunk an die C2X-Versuchszentrale angebunden e Rl
Trennung des C2X-Versuchssystems vom laufenden | ﬁ_%]&@—j
Betrieb (Sicherheit) = E T
[,
Emd.;' =
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BRI Ansatz Systemarchitektur DEOQ aktiv

C2X-Versuchszentrale

Datenhaltung:

Statische Daten (Netzmodell, Digitale Karte, Wissensbasis fir Format- und
Georeferenz-Wandler) und operative Daten

Datenaufbereitung:

Schaltbilder von Streckenbeeinflussungsanlagen inkl. Seitenstreifenfreigaben
Informationen zum Schaltgrund, z.B. Baustelle, Unfall

Abschnittsbezogene Verkehrslage / Verkehrslageprognose inkl. Reisezeitangaben
Baustellenmeldungen (Lage, Lange etc.)

Verkehrswarndienstmeldungen (Ereignisse, Stau mit Position etc.)
Raumliche, zeitliche und fahrtrichtungsbezogene Giiltigkeit + Zeitstempel
Zuordnung SBA-Anzeigen zu RSU
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R Ansatz Systemarchitektur

C2X-Versuchszentrale
Daten-Vervollstandigung:

Bearbeitung und Erganzung durch den Anwender
Georeferenz-Wandler:

LCL, Streckenkilometrierung, WGS84
Datenformat-Wandler:

DATEX 2 und weitere Datenformate (asn.1)
Visualisierung und Bedienung
Datenschnittstellen
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Prinzip der Integration von Road Side Units (RSU)
Maoglichst Nutzung bestehender Infrastruktur dﬂﬂﬂ e @O @ aktiv
» Verkehrszeichenbrlicke oder Mast B -
« Streckenstation mit Daten- und Energieanbindung e
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Spannungsversorgung
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BRI Ansatz Systemarchitektur DEOQ aktiv

Vorteil Kurzstreckenfunk (WLAN, Road Side Units):
Vorarbeiten der Fahrzeughersteller / Zulieferer im C2C CC nutzbar
Verzdgerungsfreie Kommunikation vor Ort méglich (z.B. Speicherung
von Warnmeldungen in der RSU und Warnung sich nahernder Fahrzeuge)
Kommunikationsnetz ohne Fremdeinwirkungen

Vorteil Mobilfunk:
Bestehendes Netz mit flachenhafter Abdeckung des StraBennetzes
Errichtung und Betrieb durch Mobilfunkbetreiber

Mischung aus beiden technischen Ansatzen viel versprechend:
Kurzstreckenfunk auf Strecken mit hoher Verkehrsdichte / Gefahrenpotenzial
Mobilfunk auf Strecken geringerer Verkehrsbedeutung
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Ansatz Systemarchitektur

Ansatz der Systemarchitektur in der C2X-Versuchszentrale flr die
Virtuelle Verkehrsbeeinflussungsanlage (VIVA)

Produktivsystem C2X-Versuchsystem
Fahrzeug
Schaltbefehl Riickmeldung I
DAMBACH
’ Bedienung
/\ /\ /\ /\ Road Side Unit
DAMBACH ‘ DAMBACH DAMBACH DAMBACH

A4 N N N - I

Bedienung  Steuerrechner  SST+SBA Steuer- \

rechner 77 B6esetELoT ™= | C2X-VSZ

VS-Info-Verteiler C2X-Versuchszentrale
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@R Ansatz Systemarchitektur 2@ aktiv

Ansatz der Systemarchitektur in der C2X-Versuchszentrale flr die
Virtuelle Verkehrsbeeinflussungsanlage (VIVA)

Dauer der Meldungslbertragung (Latenzzeit) derzeit noch relativ hoch
— Verbesserung einzelner Latenzzeiten und Prifung von Varianten
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RSU
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| Zusammenfassung D@ aktiv

Verkehrszentralen verfligen Uber wertvolle Informationen far Fahrzeuge
Fahrzeuge verfugen Uber wertvolle Informationen flr Verkehrszentralen
Dauerhafte Zusammenfuhrung der beiden Elemente hangt von der Entwicklung
von Anwendungen zum gegenseitigen Nutzen ab

High Speed Ubertragungstechnologien erlauben die Konzentration der
Intelligenz der Infrastruktur in einer zukunftigen C2X-Verkehrszentrale

Rasante Entwicklung der Kommunikationstechnologien erfordert die Verfolgung
mehrerer technischer Ansatze fur den Informationsaustausch zwischen
Infrastruktur und Fahrzeugen
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